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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Verspruhen einer Flussigkeit aus einem Behilter 

Eine Vorrichtung zum Verspruhen einer Flussigkeit aus 
einem Behalterenthalteine Kolbenpumpe (2), deren Gehau- 
se (7) in einer Behalteroffnung flussigkeitsdicht einsetzbar 
ist und deren Fdrderraum (11) uberein Saugventil (9) undein 
Saugrohr (4) mit dem in der Normallage unteren Teil des 
Behalterraums verbunden ist. Den Kolben (5) und den KoJ- 
benschaft (6) durchsetzt ein Austrittskanal, der nur bei einem 
Saughub des Kolbens (5) weitgehend gesperrt ist Seitlich 
im Pumpengehause (7) ist wenigstens eine in der Normalla- 
ge bei unbetatigtem Kolben (5) oberhalb der unteren Dich- 
tungskante (7) des Kolbens (5) liegende Luftungsoffnung 
(29) ausgebildet. Bei unbetatigtem Kolben (5) liegt in der 
Normallage unterhalb dieser Dichtungskante wenigstens 
eine Austrittsoffnung (28) fur den ungehinderten DurchfluB 
der Flussigkeit aus dem Behalter in den Fdrderraum (11) in 

<der gegentiber der Normallage um 180° gedrehten Kopf- 
uberlage. Um eine weitergehende Entieerung des Behalters 
CO in der Kopfuberlage ohne Mehraufwand zu ermoglichen, 
0} liegt die Austrittsoffnung (28) in der Normallage der Vorrich- 
^ tung bei unbetatigtem Kolben (5) zwischen dem Saugventil 
J^J (9) und der unteren Dichtungskante (27) des Kolbens (5) in 
der Nahe der Dichtungskante (27). 
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PatentansprUche 

1. Vorrichtung zum Verspriihen einer Flussigkeit aus 

einem Behalter, mit einer Kolbenpumpe, deren Gehause 
in einer Behalterbf fnung flUssigkeitsdicht fest ein- 
setzbar ist und deren Forderraum Uber ein Saugventil 
5 und ein Saugrohr rait dem in der Normal 1 age unteren 

Teil des Behalterraums verbunden ist, mit einem den 
Kolben und den Kolbenschaft axial durchsetzenden 
Austrittskanail , der nur bei einem Saughub des Kolbens 
weitgehend gesperrt ist, und mit wenigstens einer 

10 seitlich im Pumpengehause bei unbetatigtem Kolben 

in der Normallage oberhalb der unteren Dichtungskante 
des Kolbens liegenden LLiftungsof fnung und wenigstens 
einer bei unbetatigtem Kolben in der Normallage unter- 
halb dieser Dichtungskante liegenden Aus trittsSf fnung 

15 fur den ungehinderten DurchfluB der Flussigkeit aus 

dem Behalter in den Forderraum in der gegeftuber der 
Normallage um 180° gedrehten Kopfuberlage, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aus trittsof fnung ( 28 ) in 
der Normallage der Vorrichtung bei unbetatigtem Kol- 

20 ben (5) zwischen dem Saugventil (9) und der unteren 

Dichtungskante (27) des Kolbens (5) in der Nahe der 
Dichtungskante (27) liegt. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die LUf tungsof fung (29) und die Austrittsbf fnung 
(28) axial ineinander ubergehen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 pder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die LUf tungsSf fnung (29) und die Aus- 
trittsbffnung (28) einen bis zum Rand der Kolbenein- 
fiihrungsbf fnung des Pumpehgehauses (7) durchgehenden 
Schlitz (26) bilden. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch' 
gekennzeichnet, da!3 der Durchtrittsquerschnitt der 
Austrittsoffnung(en) (28) etwa 10 bis 50 % i vorzugs- 
weise etwa 30 %, der Querschnittsf l&che des Pumpen- 
gehSuses (7) betrMgt. 
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AERO-PUMP GMBH, ZERSTAUBERPUMPEN, 6203 HOCHHEIM 

Vorrichtung zum Verspruhen einer Flussigkeit - 
aus einem Behaiter 

Die Erfindung bezieht sich auf eirie Vorrichtung zum 
Verspriihen einer Flussigkeit aus einem Beh&lter nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

5 Eine bekannte SprUhvorrichtung dieser Art kann sowohl 

in der Normallage als auch in einer gegenUber dieser 
urn 180° gedrehten KopfUberlage betMtigt werden. Ihr 
bevorzugtes Anwendungsgebiet sind kosmetische und pharma- 
zeutische Produkte, Urn die Flussigkeit nicht nur in 

10 der aufrechten Lage (Normallage), sondern auch in der 

KopfUberlage aussprUhen zu kbnnen, ist das Pumpengehause 
der bekannten SprUhvorrichtung mit einem Hilfsventil 
in einer eigenen Hilf sventilkammer des Pumpengehauses 
versehen, in der die Austrittsbf fnung etwa in Hoiie des 

15 Saugventils neben diesem ausgebildet ist, Diese Ausbil- 

dung ist jedoch wegen des zusatzlichen Ventils und der 
gegenuber der herkbmmlichen Standardausf Uhrung des Pum- 
pengehauses erheblichen Abwandlungen verhaltnismaflig 
aufwendig. Dessen ungeachtet liegt bei der bekannten 

20 SprUhvorrichtung, wenn sie in der KopfUberlage betatigt 

werden soil, die Austrittsbf fnung fur den DurchfluB 
der Flussigkeit aus dem Behalter in den Fbrderraum . des 
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Pumpengehauses relativ weit von der Mtindung des Beh&l- 
terhalses, auf den die Pumpe aufgesetzt wird, ntfernt, 
so daB schwer entleerbare TotrsUime verbleiben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spruh- 
vorrichtung der gattungsgem&Ben Art anzugeben, bei der 
eine weitergehende Entleerung des Behalters in der Kopf- 
uberlage ohne Mehraufwand mdglich ist. 

Die Ldsung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch 1 gekenn- 
zeichnet. 

Bei dieser Lbsung komrat man ohne zusatzliches Ventil 
und ohne eine Sonderanfertigung des Pumpengehauses aus. 
Dennoch ist eine weitergehende Entleerung des Behalters i 
in der KopfUberlage mbglich, weil die Austrittsbffnung 
naher beim Offnungsrand des Behalters liegt, j 

Bei ansonsten unverSnderter Ausbildung des Kolben- 
gehauses, d.h. gleichbleibender LMnge des Kolbengehau- 
ses, wird jedoch wegen der Austrittsbf fnung(en) die 
wirksame Hublange des Kolbens verringert, da sich einer- 
seits bei einer Druckhubbewegung des Kolbens der Druck 
im Pumpengehause bzw. im Fbrderraum erst dann ausbilden 
kann, wenn die Dichtungskante des Kolbens die Austritts- 
bffnung(en) liberschritten hat, und andererseits bei : 
einer Saughubbewegung der Unterdruck im Fbrderraum ab- 
gebaut wird, sobald die Dichtungskante des Kolbens die I 
Austrittsbffnung(en) erreicht. Daher ist vorzugsweise 
dafur gesorgt, daB die LUf tungsbf fnung und die Austritts-r 
bffnung axial ineinander ubergehen* Dies ergibt eine 
noch weitergehende Verlagerung der Austrittsbf fnung( en) ; 
in Richtung auf den Offnungsrand des Behalters und damit ; 
eine noch weitere Verringerung des Totraums in der Kopf- 
Uberlage, in dem sich nicht verspriihbare Flussigkeits- ;• 
reste ansammeln. 



Sodann konnen die Liif tungsoffnung und die Austrittsbff- . 
nung einen bis zum Rand der KolbeneinfuhrungsSffnung 
des Pumpengehauses durchgehenden Schlitz bilden. Dies . 
vereinfacht die Herstellung des Pumpengehauses aus Kunstr 
stoff, weil das Entformen bei einem axialen Schlitz 
einfacher als bei einer radialen Bohrung ist.. 

Urn einen raschen : DurchfTuB der Flussigkeit aus dem Be- 
haiter in den Forderraum des Pumpengehauses zu ermogli- : 
chen, wenn der Kolben in der KopfUberlage hicht beta- 
tigt ist, ist vorzugsweise dafur gesorgt, daft der Durch-' 
trittsquerschnitt der Aus trittsbff nung ( en) etwa 10 bis 
50 %, vorzugsweise etwa 30 % 9 der Querschnittsf lache 
des Pumpengehauses betragt. 

Die Zeichnuhg stellt ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel ' 
der erfindungsgemaften Spruhvorrichtung im Axialschnitt 
dar. 

Die Sprlihvorrichtung besteht aus einem Sprlihkopf 1, 
einer Kolbenpumpe 2, einer Kappe 3 mit. angebbrdeltem 
Aluminium-Ring 3a zum Aufsetzen auf einem Hals eines 
nicht dargestellten Flussigkeits-Behaiters und einem 
bis zum Boden des Behalters reichenden Saugrohr 4 (auch 
Tauch- oder Steigrohr genannt) . . 

Die Kolbenpumpe 2 hat einen Kolben 5 mit einem Kolben- 
schaft 6., ein den Zylirider fur den Kolben 5 bildendes 
Pumpengehause 7 mit einem unteren Anschluftstutzen 8, 
ein in dem AnschluBstutzen 8 ausgebildetes Saugventil 9 
und eine Feder 10 zwischen dem Kolben 5 und dem Boden 
des Fbrderraums 11 der Kolbenpumpe 2. Bis auf die Feder 
10 bestehen samtliche Pumpenteile aus thermoplastischern 
Kunststoff. 

Der Kolbenschaft 6 hat eine axiale Bohrung 12, die sich 
im Spriihkbpf 1 als Bohrung 13 fortsetzt. Von dieser 
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Bohrung 13 verl&uft eine radiale Bohrung 14 Uber eine 
DUse 15 ins Freie, Das obere Ende des Kolbenschafts 6 
bildet zusammen mit einem in der Bohrung 13 gefUhrten 
VerschluBstUck 16 und einer das VerschluBstUck 16 gegen 
den Sffnungsrand der Bohrung 12 druckenden Feder 17 
ein Druckventil , das auch weggelassen werden kann, wenn 
die Bohrung 14 als Drossel (mit entsprechend engem Quer- 
schnitt) ausgebildet 1st. Der Kolbenschaft 6 wird in 
einer oberen Offnung IB der Kappe 3 gefUhrt und sitzt 
fest in einer Bohrung 19 des Spruhkopfes 1. 

Das Saugventil 9 besteht aus einem VentilverschluBstuck 
. 20 in Form einer Kugel und einem konischen Ventilsitz 21. 
Der Saugventilraum 22 ist durch eine verengte Offnung 
23 mit dem FSrderraum 11 der Kolbenpumpe 2 verbunden. 
Die Verengung ist durch elastisch nachgiebige, radiale 
Vorspriinge 24 gebildet, die das Hindurchdrucken des 
VerschluBstUcks 20 durch die"8ffnung~2"3"^ Montage 
und den DurchfluB der vom Ko.lben 5 angesaugten Flussig- 
keit gestatten, jedoch verhindern, daB das VerschluBstUck 
20 von selbst aus dem Saugventilraum 22 austritt. Das 
Saugrohr 4 ist reibschlUssig im AnschluBstutzen 8 befe- 
stigt. 

Das Pumpengehause 7 ist mit einem Flansch 25 an seinem 
Offnungsrand in einer Ringnut auf der Innenseite des 
Bodens der Kappe 3 gehalten und mit axialen Schlitzen 

26 versehen, die sich in der dargestellten unbetatigten 
Lage des Kolbens 5 nach unten vom Of fnungsrand des Pum- 
pengehauses 7 bis Uber die Dichtungskante 27 des Kolbens • 
5 hinweg erstrecken. Der sich Uber die Dichtungskante 

27 hinweg nach unten erstreckende Bereich jedes Schli- 
tzes 26 wirkt in der Kopfuberlage als Austritt soffnung 

28 fur den ungehinderten DurchfluB der Flussigkeit aus 
dem Beh&lter in den Fdrderraum 11, wShrend der Kolben 
5 die dargestellte Ruhelage einnimmt, in der er nicht 
betatigt ist. Der in der dargestellten Normallage ober- 



halb der Dichtiingskante 7 liegende Bereich jedes Schli- 
tzes 26 wirkt in der Normallage- als Luf tungsbffnung 29. 

Es besteht daher eine Verbindung vom Beh&lterraum . ins 
Freie, und zwar uber die Schlitze 26 bzw. Liiftungsoff- 
nungen 29, einen Zwischenraum 30 zwischen Kolben 5 und 
Pumpengehause 7 sowie liber einen zwischen deni Kolben- 
schaf t 6 und der Of fnung 18 in der Haube 3 vorgesehenen 
engen Drosselspalt , der Luft, aber .keine FlUssigkeit, 
durchlaBt. Diese Verbindung sorgt ftir einen Luftdruck- 
ausgleich im Behalter. 

Die jeweils durch einen der . Schlitze 26 verbundenen 
Offnungen 28 und 29 konnen, auch getrennt sein. Die Aus- 
bildung als durchgehende Schlitze 26 erleichtert jedoch 
die Herstellung. Die Austrittsdffnungen 28 haben ins- 
gesamt einen Durchtrittsquerschnitt von etwa. 10 bis 
50 %, vorzugsweise etwa - 30 %, der Querschnittsf lache 
des Pumpengehauses 7. 

Ein sich an der Innenseite des Hauben-Oberteils bzw, 
Haubenbodens abstutzender Dichtring 31 sorgt fur eine 
Abdichtung zwischen dem oberen Rand der Behalteroffnung 
und der aufgesetzten Spruhvorrichtung. 

Wenn in der dargestellten Normallage der Spruhvorrich- 
tung, d.h. bei auf rechtstehendem Behalter, FlUssigkeit 
verspruht werden soli, wird zunachst der Spruhkopf 1 
und damit der Kolben 5 gegen die Kraft der Feder 10 
nach unten gedriickt. Sobald die Dichtungskante 27 des 
Kolbens 5 die uhtere Kante der Schlitze 26 Uberschrei- 
tet, wird das VerschluBstuck 16 durch den im Forderraum 

11 und in der Bohrung 12 entstehenden tfberdruck gegen 
die Kraft der. Feder 17 vom Offnungsrand der Bohrung . 

12 abgehoben und das durch diesen Offnungsrand und das 
VerschluBstuek 16 gebildete Druckventil gebffnet, so 
daB anfanglich im Forderraum 11 und der Bohrung. 12 ;ent- 
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haltene Luft liber die Kanale 13, 14 und die DUse 15 
ins Freie verdrSngt wird. Nach Loslassen des Spruhkppfes 
1 schiebt die Feder 11 den Kolben 5 nach oben, so dalB 
im Forderraum 11 ein Unterdruck entsteht, der das Druck- 
ventil (6, 16, 17) schlieflt und das Saugventil 9 Bffnet 
und FlUssigkeit aus dem unteren Teil des FlUssigkeits-Be- 
halters uber das Saiugrohr 4 in den Fbrderraum 11 der 
Kolbenpumpe 2 saugt. Ein erneutes Niederdrlicken des 
SprUhkopfes 1 bzw. des Kolbens 5 bewirkt, daB das Saug- 
ventil 9 wieder schlieBt, das Druckventil bffnet und 
die nunmehr im Forderraum 11 enthaltene FlUssigkeit 
uber die Bohrungen 12, 13 und 14 verdrangt und Uber 
die Duse 15 ins Freie versprUht wird. Nach dem Loslassen 
des SprUhkopfes 1 bewirkt die Feder 10 wieder einen 
RUclcstell-Kolbenhub unter erneuter Fullung des Fbrder- 
raums 11, so daB mit dem nachsten Betatigungshub wieder 
FlUssigkeit versprUht werden kann. Bei jedem Saughub 
des Kolbens 5 wird gleichzeitig Luft Uber die dffnung 
18, den Zwischenraum 30 und die Schlitze 29 ins Innere 
des Behalters ge saugt. 

In der gegenUber der dargesteil ten urn 180° verdrehten 
Kopfuberlage des Behalters, wehn also der SprUhkopf 1 
nach unten gehalten wird, fSllt das VerschluBstUck 20 
des Saugventils 9 zwar zunachst nach unten, doch wird 
es bei jedem Betatigungshub des Kolbens wieder in die 
SchlieBstellung gedrUckt. Wenri der FlUssigkeit sspiegel 
im Behalter bei Bet&tigung der Spruhvorrichtung in der 
Kopfuberlage unterhalb des freien Of fnungsrandes des 
Saiigrohres 4 liegt, kann zwar Uber das Saugrohr 4 keine 
FlUssigkeit mehr arige saugt werden, doch tritt nunmehr 
die FlUssigkeit uber die Austrittsof f nungen 28 in den 
Forderraum 11 ein, sobald die Dichtungskante 27 des ] 
Kolbens 5 die in der Kopfuberlage obere Kante der Aus- 
trittsof f nungen 28 unterschreitet . Dabei wird dann der 
Forderraum 11 jeweils bis zu einer Hbhe ge- fUllt, die 
dem jeweiligen Fullstand des Behalters entspricht. Zwar 
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nirnmt hierbei die bei jedem Betatigungshub verspriihte 
Fliissigkeitsmenge ab, sobaid der Flussigkeitsstand nicht 
mehr ausreicht, urn den Forderraum 11 vollstandig zu 
fUllen, d.h. spbald der Flussigkeitsstand unter den 
Ventilsitz 21 fallt, doch lafft sich der BehMlter in 
der Kopfuberlage bis herab zur oberen Kante der ufinungen 
28 entleeren. Mithin verblelbt nur noch ein geringer 
Flussigkeitsrest im Behalter. 
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